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Kernziele und Herausforderungen — == — =5

System-
* Erhohung Flexibilitdt und Systemeffizienz SR
durch sektorkoppelnden Anlagen wie P2H, e
KWK und/oder BHKW
» Reduktion Fossilenergieanteil und P
Einbindung regionaler Erneuerbarer und —
Abwa rme Enelé?tgsauibfir:gt?ng Sommerbetrieb
* Effizienzsteigerung von Warmenetzen zur Moritoring und

Regelung

Schonung der vorhandenen Biomasse

Quelle: AEE INTEC
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Warmenetze in Murau =

e 47 Warmenetze

* Hauptbrennstoft:
Biomasse

e Thermische

Gesamtleistung
(Biomasse): ~ 52 MW

<> Mikronetz (<10)

/\ Nah-/Fernwarmenetz (>=10)

@ Objekversorgung (1) m murau - Fnunn:v?t?;i:'ishjgm:at FFG
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A Jahr 2025 und Infrastruktur
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e Murauer
Stadtwerke

 Biowarme Lachtal

« WLG
St. Lambrecht

e Biowarme
St. Georgen ob
Murau
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Anlagencheck wurau
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wurau
ncewrec | Datenerhebung

Lyl Kontaktdaten

* Strukturierte Datenerhebung

2 |Auswahl Kimadatensatz (Region des Heizwerks): Murau
Ansprechpartner; Markus Reiter, Harald Kraxner

e P * Warmeerzeugung

@almrauschhuetten-lachtal.at, info@biowaerme-la

Betreibergeselschaft:

s Gesellschaftsform GmbH o E l
Sind Sie als bduerliche Genossenschaft organisiert? NEIN : ] rZeu gungsan agen

Gibt es weitere Heizwerksstandorte? NEIN

lern . v g sansore sz | * Anlagenleistungen / erzeugte Warmemengen

Netzkategork (1, 2 odar 3) 3 * Eingesetzte Brennstoffe
Trassenldnge trm 2000
Netz-Rohrieftungstyp Typ WMR Wetallmediumrahr n
14 "Vorlau ftemperatur Winter 3L 95 d Warmen etZ
Vorlau ftemperatur Sommer 3L 86
Riicklauftemperatur Winter 3L 63
Riicklauftemperatur Sommer C B85 i Temp eraturen
Anzahl der Warmeabnehmer 21
mti i der Abneh KW 1745 b N t 0 fg
20| Grbfite nachgefragte Wirmemenge [#Tageswerl] k\:"rn 200 e Zgro e
Kleinste nachgefragte Wiarmemenge [@Tageswert] KWh 30 . . s
| resmepmen 5 * Eingespeiste / verkaufte Warmemengen
Leistung Netzpume 1 Ko 75
23|Leistung Netzpume 2 K 75 ~ -
11 * Okonomische Daten

..
~ A 3.1 Basisdaten Bestandsanlage L4 KOS ten der Warmeerzeugung

i:l- Erstinbetriebnahme Heizwerk Jahr
25| Ganzjahresbetrieb (Ja/Mein} A 1 l
26|Rauchgasreinigung (Staubabscheidung) h JA i Prelsgesta tung
A 3.2 Strom- und Wirmeerzeugung der Bestandsanlage
Anlage 1 Anlage 2 Anlage 3
27| Art der Anlage (z.B.: Biomasse-, Ok, Gaskessel KWK, etc. Biomassekessel
Baujahriinbetriebnahme Jahr 2006
Einsatzbereich (Spitzen- oder Grundlast) Spitzen- und Grundlast
) Thermische Mennleistung [ 1000
Elektrische Nennleistung KW — B d P .
1 m = Bundesministerium FFG
Brennstoffwidrmeleistung [ u rau | ti M b‘l.t«t
erzeugte Warmemenge MVhia 2135 g HOLZWELT nnovation, opllita Forschung wirkt
34|erzeugte elektrische Energie (bei KWK 0.4.) MVhia und Infrastruktur
LY. UV .LVLY 7

Quelle: AEE INTEC
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 Lastverldaufe - Bewertung Anlagenbetrieb

Leistungin kW

Warmemenge [MWh]
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Jahresdauerlinie Netzlast
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Jahresstunden e Jahresdauerlinie Netz

80%
70%
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40%
30%
20%

Netzverluste

10%
0%

I  cingespeiste Warmemenge in das Netz

mm ; verkaufte Warmemenge der Abnehmer am Netz

e Netzverluste

Quelle: AEE INTEC

» Benchmarking = Vergleich mit Referenzanlagen

Kennzahlen-Check PDF erstellen

Z
Datenerhebung

Technische Indikatoren Warmenetz und Heizhaus

[$Q) Jahresnutzungsgrad Wéarmenetz

@3 Jahresnutzungsgrad Warmeerzeugung

1.600.000 kWh
2.059.800 kWh

jahrl. verkaufte Warme
jahrl. ins Netz eingespeiste Warme

jahrl. erzeugte Warmemenge
jahrl eingesetzte Brennstoffwarme

2.136.200 kWh
2.980.531 kWh

Jahresnutzungsgrad Netz 77,68 % Jahresnutzungsgrad Warmeerzeugung 71,67 %

[% d. eingespeisten Warmemenge] [% d. eingesetzten Brennstoffwarme]

75 I 80 85 I 90 95 100 50 55 60 65 0 LT TQO 95 100

60 65 70 70 7 8
Min-Wert (10%- Mittelwert Max-Wert (90%- Mittelwert
Quantil) 78,32 Quantil) 85,92
67,80 : 87,34

Anmerkung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 168 Anlagen aus Netzkategorie 1

Anmerkung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 161 Anlagen aus Netzk ategorie 1

€ Gesamtenergieeffizienz Heizhaus und Netz

Jahresnutzungsgrad Netz 77,68 % jahrl. verkaufte Warme 1.600.000 kWh/a
Jahresnutzungsgrad Erzeugung 71,67 % Trassenlange 2000 m
Gesamtenergieeffizienz 55,67 % Anschlussdichte Warmenetz 800 MWh/a*m

[% d. eingesetzten Brennstoffwarme] [MWh/a*trm]

300 00 1100 1500 1900 2300 2700 3100 3500

10 %-Quantil MW 90 % Quanitl
421 MWh&FeMWhEBetvWh/a*m

50 55 60 65 I 70 75 180 85 90 95 100

Min-Wert (10%- Mittelwert Max-Wert (90%-

Quantil) 58,60 68,31 Quantil)
78,78

Anmerkung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 162 Anlagen aus Netzkategorie 1 Anmerkung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 173 Anlagen aus Netzkategorie 1



Anlagencheck M. _ wurau
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Benchmarking - Erzeuger / Netz

Leoben

Jahresvolllaststunden (Summe Biomassekessel) Mittlere Spreizung Warmenetz

[h/a] o 04Dz D [KI D1 D2 D3D4

700 1200 1700 2200 27IO 3200 3700 4200 4700 5200 10 15 20 25 3OI 35 40 45 20
Min-Wert (10%- Mittelwert Max-Wert (90%- Min-Wert (10%- Mittelwert Max-Wert (90%-
1.527 hfa ) 4.354 h/a 18 K 46 K
Anmerkung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 153 Anlagen aus Netzkategorie 2 Anmerkung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 97 Anlagen aus Netzkategorie 2

Quelle: AEE INTEC
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Erste Umsetzungsmafdnahmen

Warmertckgewinnung durch Rauchgaskondensation -
St. Lambrecht

Forschung wirkt
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Warmeriickgewinnung M. _ wurau
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Rauchgaskondensation
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» 2 Biomassekessel (1.000 kW; 2.200 kW)

« Sommer / Ubergangszeit: 1.000 kW Kessel
Leistungstechnisch am Limit

* Investitionskosten bei Kesseltausch untragbar

* Rauchgaskondensation
* Heger Edelstahl GesmbH
* Ausgelegt flir beide Kessel
* 799 KW maximal Leistung

Quelle: Heger Edelstahl GmbH

HOLZWELT

= Bundesministerium
murau Innovation, Mobilitat 'i anFgg

und Infrastruktur



Wiarmeriickgewinnung M. _ wurau
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Rauchgaskondensation

* Inbetriebnahme Oktober 2024
» Wirkungsgrad Dezember 19,7 %
* Durchschnitt 15,2 % (Oktober - Juli)

* Anlagenmonitoring

* Forderung durch Land Steiermark (Okofond)

 Nachweis der Effizienz tiber die nachsten 5
]ahre
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Quelle: Warmeliefergemeinschaft St. Lambrecht

murau — Bundesr.ninisterit_“.n« ‘5 !.,:ang
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Warme- und Kaltetarife

Plattform fur Transparenz

uuuuuuuuuuuuu

HOLZWELT



50 EURO MEHR IM MONAT Quelle: krone.at

Fernwiirme: Preise steigen im
Oktober um 65 Prozent

Steiermark | 26.08.2022 09:33

© KELAG UND STADTWERKE Quelle: Kleine Zeitung

Fernwarme wird auch in Karnten
40 Prozent teurer
Nach den Strom- und Gaspreisen gehen nun auch die Fernwirmetarife

Auch in Karnten bleiben die Kunden von der Erhéhung der Fernwarme nicht vers deutlich in die Hohe: Energie Steiermark und Energie Graz wollen ihre Tarife

rund 3000 Anschliisse zihlt, erhéht um 20 bis 40 Prozent, die Stadtwerke nehme; flir 100.000 Kunden in der Landeshauptstadt um 65 Prozent ethdhen. Fiir

von fiinf Prozent vor. einen Durchschnittshaushalt sind das 50 Euro mehr im Monat! Als Reaktion
darauf verdoppelt das Land St¢ i )

m.

Montanuniversitat
Leoben

Euro.

Wegen ungleicher Energiekosten bei
Fernwarme Kracht es nun intern

'”““”nu.

R~ ~ -*ov.” Eine Preiserhéhung und unterschiedliche Abrechnungsmodalitdten sorgen fiir grofen Unmut in Pdllau bei
q ‘ l , Lab den Beziehern der drtlichen Fernwarme. Jetzt kracht es auch intern. Eigene Gesellschafter sollen davon
D P ' nichts gewusst haben.
. p
[ e l ! PR .

Wien Energie will Preise fiir Fernwarme verdoppeln:
Hunderttausende Haushalte betroffen

Umfrage

erkennen
was markte
treibt

Was soll die Regierun!
gegen die steigenden S
Lebensmittelpreise
machen?

- 4

@ Preisvergleichsplattfor
der man die Preise von
Supermarkten vergleichen

B Kennzeichnung, wenn
geringere Menge furs gleic

Verkautbwird Die Bundeswettbewerbshehorde aktiven Tarifmodelle berficksichtigt,

& Verbot irrefihrend untersucht zurzeit im Rahmen bei Tarifen fiir Neuanschlilsse nur
‘erbot von irrefiihren:

Rabatten einer Sektorenanalyse den jene, die fiir Neuanschliisse offen

heimischen Fernwidrmemarkt. Aus sind.

B Genauere staatliche Ko

gutem Grund, denn die ) ) i
. . . . Fast 270% Preisunterschied bei
Preisunterschiede sind enorm, wie B d i
o NTRA estandstarifen
Quelle: KO ST.at eine aktuelle Analyse des D  liest bei Bestandstarif
Beraternetzwerks KREUTZER EIMnach fegh el hestandstariien

der Preisunterschied zwischen dem

At nrvmnd ahrarnit mfimetimetam A

FISCHER & PARTNER zeigt.

Quelle: kfp.at

urau
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RL

Quelle: kleinezeitung.at

Die Preisanpassung
orientiert sich am Index fiir
fossile Energietrager

Massive Preisunterschiede bei Fernwarme

Anbieters nicht méglich ist. Der
Bezug ist an das vor Ort verfiighare
Fernwirmenetz gebunden, das in der
Regel im Besitz des Warmelieferanten
ist. Eine Verpflichtung
konkurrenzierende Warmeanhieter
das Leitungsnetz nutzen zu lassen
gibt es nicht. Fern- und Nahwarme ist
daher ein Markt vieler mehr oder
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Plattform fur Transparenz www.waermepreiséat ~ #REALLABOR

Auftrag des Bundesministeriums fur Klimaschutz (BMK), jetzt BMWET )
Umsetzung durch Osterreichische Energieagentur (AEA) (technisch / inhaltlich) ﬂ/
—> Ziel: Preistransparenz

Start: 19. Dezember 2023 waermepreise.at

Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz § 89
 Warmenetzbetreiber mit mehr als 20 Endverbrauchern
 Tarife einschliefdlich der zugrundeliegenden behordlichen Preisregelungen
* zumindest einmal jahrlich sowie zusatzlich bei einer Tarifanderung

Verwaltungsuibertretung kann mit einer Geldstrafe bis zu 10.000 Euro
geahndet werden
murau = it FFG

,,,,,,,,,,,,,,
HOLZWELT
und Infrastruktur


http://www.waermepreise.at/
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Tarlfauswertungen - BundeSIander ~~="REALLABOR
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o usretiser m Osterreich mWien = Oberdsterreich mNiederdsterreich mSteiermark = Burgenland mKarnten mTirol mSalzburg mVorarlberg

Quelle: AEE INTEC
*Wohnung (75 m?, 8 kW, 7 MWh/a)
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Spezifischer Preis [€/MWHh] (exkl. Ust)



Tarifauswertungen - Bezirke (Stmk)
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Spezifischer Preis [€/MWh] (exkl. Ust)

U
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B Steiermark B Bruck-Mirzzuschlag ® Deutschlandsberg B Graz(Stadt) ® Graz-Umgebung ® Hartberg-Fiirstenfeld ®Leibnitz ®Leoben ®Lliezen ®Murau B Murtal BSidoststeiermark B Voitsberg B Weiz

*Wohnung (75 m?, 8 kW, 7 MWh/a)

murau
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= Bundesministerium

Quelle: AEE INTEC
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GIS-Erfassung der Netze im Reallabor

Quelle: Dlgltaler Atlas Stelerma rk —offe ntllche Darstellung
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 Digitaler Atlas Steiermark (https://gis.stmk.gv.at), Land Stmk / Abteilung 15
* Grundlage fur eine zielgerichtete Energieraumplanung auf ortlicher Ebene
' = movation, Mobllt
und Infrastruktur

* Schnittstelle: Land Stmk. und AEE INTEC / QM Heizwerke
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https://gis.stmk.gv.at/
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Kontaktlnf()rmatlon ~~="4REALLABOR

Stefan Retschitzegger Joachim Kelz
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Tel.: 03112 5886-236

E-Mail: j.kelz@aee.at

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Tel.: 03112 5886-217

E-Mail: s.retschitzegger@aee.at

Ingo Leusbrock Xhoi Zhupani

Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Tel.: 03112 5886-269

Bereichsleiter

Tel.: 03112 5886-261

Q E-Mail: x.zhupani@aee.at

E-Mail: i.leusbrock@aee.at

Das Projekt wird im Rahmen der Leitinitiative 100% erneuerbare Energie-Reallabore"
durchgefuhrt und wurde vom Bundesministerium fur Innovation, Mobilitat und
Infrastruktur - BMIMI (vormals BMK) initiiert und wird gemeinsam mit der Osterreichischen
Forschungsforderungsgesellschaft und dem Klima- und Energiefonds finanziert.

murau "= Bundesministerium FFG

HOLZWELT Innovation, Mobilitat Forsehung wirk!
und Infrastruktur
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AEE - Institut far Nac/hhpltig TJeehnologien
Feldgasse 19, 820
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Synergien, Herausforderungen und Chancen
bei der Kopplung von Strom- und

Warmenetzen
Mission Innovation Austria 2025
08.10.2025, Gleisdorf
DI Dr. Stefan Retschitzegger, Dr. Julia Vopava-Wrienz
AEE - Institut fiir nachhaltige Technologien Montanuniversitat Leoben
Feldgasse 19, 8200 Gleisdorf el Franz-Josef-Strafde 18, 8700 Leoben

= Bundesministerium
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Status Quo M. . murau
Warmebedarf
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Simulation: Referenz

Modellautbau energyPRO

M.  wurau

#REALLABOR

Speicher_100m3

’ i
P
Biomasse BME_1700kW
B
L
Heizol HOK_2MW

Hetzeinspeisung

Day ahead
Strommarkt

Strombedart

= Bundesministerium
mHuO!;?EH - Innovation, Mobilitat :ercnangg
und Infrastruktur 04



Simulation: Referenz
Bilanzierung

MWh  6.969 MWh_th

8.000
68
7.000
MWh Warmeerzeugung 6.000
Referenz - St. Georgen - 2024
1.500
6.969 MWh 5.000
1.000
4.000
500 6.901
Lisnanll
0
J F M A M J J A S (0] N D
EBMK 1700kW ®HOK 2MW 2.000
1.000
0

EBMK_1700kW ®HOK_2MW

HOK_2MW I

Warmeerzeugung
Referenz - St. Georgen - 2024

6.969 MWh_th

wurau

#REALLABOR

2.000

E./ N. E. Anteil der
Warmeerzeugung
Referenz
St. Georgen - 2024

N.E.

1% |

6.969 MWh_th

E.
99%

wurau

HOLZWELT

4.000 6.000

8.000

Brennstoffeinsatz
Referenz

St. Georgen

Heizol
1%

8.187 MWh

= Bundesministerium
Innovation, Mobilitat
und Infrastruktur

- 2024

Biomasse
99%

FFG

orschung wirkt

25

MWh
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Simulation: Einbindung Strom
Modellautbau energyPRO

Biomasse

BMK_1700kW

HOK_2MW

%
L

Wirmepumpe

Speicher_100ma3

Strombedarf

= Bundesministerium
u\m'/HuO!;?EH Innovation, Mobilitat FE:’EQ
und Infrastruktur
Day ahead 26

Strommarkt



Simulation: Einbindung Strom

Dimensionierung WP + Bilanzierung

MWh " 6.969 MWh_th
8.000
7.000 __— 68
MWh Waérmeerzeugung 6.000
Referenz - St. Georgen - 2024
1.500
6.969 MWh
1.000
500 I
0 S
J F M

0
EBMK_1700kW ®mHOK_2MW

Leoben

Warmeerzeugung
Referenz - St. Georgen - 2024

HOK_2MW

2.000

E./ N. E. Anteil der
Warmeerzeugung
Referenz
St. Georgen - 2024

N.E.
1% |
E.
99%
6.969 MWh_th
purau
=’ HOLZWELT
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AEE INTEC

4.000 6.000

Brennstoffeinsatz
Referenz
St. Georgen - 2024
Heizol
1%

Biomasse
99%

8.187 MWh

FFG

Forschung wirkt

27

Innovation, Mobilitat
und Infrastruktur
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Simulation: M. wurau
,Flexibilitatsbaustein” Warmepumpe

* Betriebsstrategien & Tarifmodelle & Business Modelle
 PV-Uberschussbetrieb

 Marktorientiert
* Netzdienlicher Betrieb
* Kombination R_
Warmepumpe
* Analyse

* Auswirkungen auf elektr. Netz
* Deckung Warmebedarf

Forschung wirkt

HOLZWELT
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Stefan Retschitzegger Julia Vopava-Wrienz
Wissenschaftliche Mitarbeiterin

Tel.: +43 3842 402 5403

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Tel.: 03112 5886-217

E-Mail: s.retschitzegger@aee.at E-Mail: julia.vopava-wrienz@unileoben.ac.at

Joachim Kelz Florian Samm
Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Tel.: +43 3842 402 5411

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Tel.: 03112 5886-236

E-Mail: j.kelz@aee.at E-Mail: florian.sam@unileoben.ac.at

Das Projekt wird im Rahmen der Leitinitiative 100% erneuerbare Energie-Reallabore"

N . . N . = Bundesministeri
durchgefiihrt und wurde vom I?;u_nﬁ:iesmlnlst('erlum fl.,lr Innov_atlon," MObI!Ita.t und murau |nunnovi.i?;|:,lsmzr|;?|?:st "FFG
Infrastruktur - BMIMI (vormals BMK) initiiert und wird gemeinsam mit der Osterreichischen ROLOWELE und Infrastruktur
Forschungsforderungsgesellschaft und dem Klima- und Energiefonds finanziert.
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